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Producent i dostawca:

Wiertnice horyzontalne sterowane
Wiertnice ptuczkowo-obrotowe:
e Studnie gtebinowe

e Pompy ciepta

Wiertnice pionowe slimakowe:

e Geologia

e Geotechnika

e Sondowanie SPT

Wiertnice hydrauliczne poziome
Systemy ptuczkowe

Systemy oczyszczania ptuczek
Pompy ttokowe wysokoci$nieniowe
Silniki ptuczkowe do wiertnic HDD
Silniki ptuczkowe do pomp ciepta
Silnik ptuczkowe do gazu i nafty
Swidry i narzedzia wiertnicze
Rozwiertaki do wiertnic HDD
Rozwiertaki do skat do HDD
Mtotki pneumatyczne dolne
Koronki wiertnicze do mtotkéw
Agregaty iniekcyjne

Agregaty hydrauliczne

Pompy ogoélnego przeznaczenia
Pompy szlamowe

Bentonity i polimery do wiercen
Zgrzewarki doczotowe
Zgrzewarki elektroporowe
Kraking wiertniczy pneumatyczny
Kraking hydrauliczny zerdziowy

Kraking hydrauliczny linowy

Importer wiertnic, zerdzi, osprzetu HDD:

www.marchetti-dmt.it
www.centuryproducts.net

http://wiertnice.com
http://wiertnice.com.pl

Oferta techniczna na wiertnice badawczg wielozadaniowg
geotechniczng MARPOL GEO-642DT

Podstawy formalne oferty nr GEO-130A-2019 z dnia 2020-02-20:

Oswiadczamy, ze firma MARPOL posiada ponad 20-letnie doswiadczenie
w projektowaniu 1 produkcji wiertnic geotechnicznych badawczych
oraz jest autoryzowanym przedstawicielem handlowo-technicznym
nastepujacych firm:

- Studio Prof. Marchetti s.r.l. Wtochy.
Opis ogodlny:

Przedmiotem niniejszej oferty jest wielofunkcyjna uniwersalna
wiertnica badawcza geotechniczna MARPOL GEO-642DT przygotowana pod
wzgledem budowy po doposazeniu o odpowiedni osprzet i narzedzia do
wykonywania nastepujacych prac badawczych geotechnicznych
i geologicznych:

e sondowanie CPTu i sondowanie sejsmiczne SCPT,

e sondowanie metodg wibracyjng Direct Push z obrotem,

e badania dynamiczne DPL, DPM, DPH, DPSH, SPT,

e wiercenia obrotowe sSwidrami spiralnymi peinyi i przelotowymi,
e pobieranie prébek NNS metodami statycznymi i dynamicznymi,

e sondowanie sondg krzyzakowg FVT,

e sondowanie dylatometrem DMT (Marchettiego).

W opcji dostepne jest dodatkowe wyposazenie. Poprzez zastosowanie
gtowicy wiertniczej piuczkowej, gtowicy wiertniczej kilkubiegowej
o odpowiednio szerokim zakresie dostepnych predkosci obrotowych
lub wprowadzenie od razu lub w przyszitosci niewielkich zmian na
wiertnicy umozliwiajacych wspdéiprace z miotami dolnymi DTH mozna
tatwo zwiekszy¢ mozliwosci wykonawcze wiertnicy o nastepujace
rodzaje wiercen:

e wiercenie metodg ptuczkowa na prawy obieg,

e wiercenie rdzeniowe rdzeniéwkami klasycznymi,

e wiercenie rurg ostonowg z koronkami widiowymi i diamentowymi,
e wiercenie w skatach metoda udarowa mtotka dolnego DTH,

e wiercenie w skatach metoda udarowg DTH w rurze ostonowej.

Kazda z metod wiercenia wymienionych w grupie metod dostepnych
w opcji  wymaga podawania ptuczki (wodnej, polimerowej,
bentonitowej, powietrznej).

Gléwne cechy:

GEO-642DT jest urzadzeniem, ktére zawiera w sobie cechy wielu
rodzajéw urzadzen specjalistycznych. Przede wszystkim jest to
duza, ciezka i stabilna wiertnica geologiczna wyposazona w maszt
wykonany w technologii cylindra hydraulicznego. Maszt peini w tym
przypadku podwéjng role - masztu wiertniczego do wiercen metoda
obrotowg i masztu sondy statycznej CPT. Ale to nie wszystko.
Jednoczesnie na poktadzie GEO-642DT znajduja sie dwa dodatkowe
urzagdzenia - wysokiej jakosci profesjonalny penetrometr dynamiczny

oraz stosunkowo rzadko wystepujgca w tej klasie wiertnic
geotechnicznych gtowica wiertnicza obrotowo-udarowa o napedzie
hydraulicznym (DP - Direct Push with Rotation Head).
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Wyposazenie standardowe urzadzenia MARPOL GEO-642DT:

e wymiary 3800D x 1400S x 2400W mm

e masa okoto 3500 kg

e silnik turbo Diesel Kubota o mocy 25 kW, chtodzony woda

e podwozie ggsienicowe gumowe

e opuszczany hydraulicznie lemiesz w tylnej czesci urzadzenia

e konsola kontroli funkcji roboczych zgrupowana na wysuwanym panelu
e zdalny bezprzewodowy system sterowania jazda

e maszt wyposazony w cylinder hydrauliczny o skoku 1800 mm (maszt bez %ancucha)

e maszt ruchomy - max. wychylenie do przodu 5°, max. wychylenie boczne w prawo / lewo 15°

e maszt posiada funkcje wysuwania do przodu i tytu, max. * 350 mm

e podwojny system kontroli hydrauliki cylindra - jeden do wiercenia, drugi do sondowan CPT

e system kontroli wciskania masztu w dét ze stata predkoscig 2 cm/s dla potrzeb sondowan CPT

e glowica obrotowa DH2-400 (3550 Nm @ 95 obr/min, 1550 Nm @ 150 obr/min)

e hydrauliczny mechanizm przesuwu bocznego giowicy wiertniczej DH-400

e DH2-400 stuzy zaréwno do wiercen obrotowych, jak i kotwienia do gruntu podczas sondowan CPT
e wyposazenie do kotwienia do gruntu - dolna stopa masztu, swidry, belki stalowe, Sruby

e glowica hydrauliczna DP-642DT udarowo-obrotowa Direct Push (180Nm @50 Hz / 400Nm @350rpm)

e automatyczny penetrometr do badan dynamicznych DPL, DPM, DPH, DPSH, SPT. Urzadzenie
umozliwia przeprowadzanie badan wg wytycznych normy PN-B-04452:2002 oraz wg zalecenn EN ISO
22476-2:2005, jednostka udarowa podnoszona hydraulicznie (system bez wyciggarki linowej).
Na wyposazeniu znajduje sie cyfrowy licznik uderzen.

e zestaw sSwidréw i przediuzek do kotwienia na gitebokos$¢ 2 m
e instrukcja obstugi
e deklaracja zgodnos$ci WE

Cena netto po upuscie specjalnym pod warunkiem zaméwienia dwéch maszyn PLN 740 600, -.
Do ww. ceny nalezy doda¢ podatek VAT w wysoko$ci 23%.

Wyposazenie dodatkowe nie uwzglednione w cenie:

e adapter CPT (chwytak zaciskowy hydr.) montowany do gtowicy udarowo-obrotowej DP-642DT,
e przygotowanie maszyny do dodatkowego kotwienia do gruntu od strony lemiesza tylnego,

e zacisk hydrauliczny pojedynczy w dolnej czes$ci masztu (zakres 45 - 180 mm),

e wyrywak hydrauliczny zewnetrzny do wyciggania réznych Zzerdzi i rur ostonowych z gruntu,
e gtowica wiertnicza ptuczkowa,

e gtowica wiertnicza ptuczkowa dostosowana do rdzeniowania rdzenidéwkami obrotowymi,

e wciggarka linowa 500 daN z ling 6 mm (na wyposazeniu lina 10 m),

e wciggarka linowa 1000 daN z ling 8 mm (na wyposazeniu lina 10 m),

e skrzynka na Zzerdzie i narzedzia zakladana na lemiesz tylny,

e pompa ptuczkowa zewnetrzna lub zamontowana na poktadzie wiertnicy,

e rejestrator do automatycznej rejestracji liczby uderzen podczas sondowan dynamicznych,

Warunki p%atnosci: zadatek przy zaméwieniu 30% brutto, pozostata wartos¢ ptatna przed
odbiorem. Gwarancja wynosi 12 miesiecy. Szkolenia w siedzibie firmy MARPOL w cenie
urzgdzenia. Ewentualne szkolenia dodatkowe w Szwecji lub we Wtoszech na koszt Kupujacego.
Oferta wazna  tylko z 0g6lnymi  Warunkami Sprzedazy  opublikowanymi na stronie
www.marpol.com.pl. Oferta wazna 30 dni.
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Zatozenia projektowe do wiertnicy MARPOL GEO-642DT
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Przyktad wiertnicy MARPOL w klasie do 1200 kg - wiertnica zostata dostarczona w 2018 roku do
jednej z firmy geologicznych w Warszawie. Oferowana wiertnica GEO-642DP jest mniej wiecej 3-
krotnie wieksza i ciezsz, ma wiekszg moc i przede wszystkim jest zaprojektowana jako wiertnica
wielofunkcyjna do wiercern i condowarn CPTU oraz do pobierania proébek metodg Direct Push z
wykorzystaniem gtowicy hydraulicznej udarowo-obrotowej. 0gdlnie mozna powiedzieé, zZe wiertnica
GEO jest wzorowania w pewnym zakresie na urzadzeniach firmy Geoprobe.
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Na gérnym zdjeciu po lewej stronie widoczny jest penetrometr do badan dynamicznych DPL, DPM, DPH, DPSH, SPT.
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Podsumowanie

Urzadzenie wielozadaniowe MARPOL GEO-642DT umozliwia wykonywanie zgodnie z europejskimi norami
normami Eurokod 7 nastepujacych badan geotechnicznych i geologicznych:

e pobieranie préb gruntu za pomoca wiercen,

e badania statyczng sonda stozkowg bez pomiaru cisnienia wody ( sondowanie CPT ),
e badania statyczng sonda stozkowg z pomiarem cisnienia wody ( sondowanie CPTU ),
e badania sonda cylindryczng ( SPT ),

e badania sonda dynamiczng ( DP ),

e badanie polowg sondg obrotowg ( FVT ),

e badania dylatometrem ptaskim ( DMT ); zalecane gidéwnie dla gruntdéw stabonosnych,

Norma Eurokod 7 o tym nie méwi, ale obecnie czesto zaleca sie rdéwniez badanie z wykorzystaniem
dylatometru sejsmicznego SDMT oraz sondowarn statycznych z wykorzystaniem stozkéw sejsmicznych
SCPT.

W wielu sytuacjach sprawg o zasadniczym znaczeniu nadal jest bezposredni pobér préb gruntu za
pomocg wiercen. Zgodnie z Eurokodem 7 obowigzuja obecnie klasy jakosci préb gruntu od Al do C5
ze szczegblnym podkresleniem roli kategorii A pobierania prdébek wg normy EN ISO 22475-1, czyli
probek pobieranych bez naruszania struktury gruntu z zachowang wilgotnoscig i porowatoscia.

Wiertnica GEO-642DT jest profesjonalng maszyng badawczg, ktéra daje mozliwos¢ proébek kategorii
A wieloma metodami, w tym m.in. za pomoca rdzenidéwek podwéjnych i przede wszystkim potrdéjnych,
za pomocy prébnikéw wciskanych metoda statyczng i prébnikéw zagiebianych metodg wibracyjno-
obrotowg Direct Push. W Stanach Zjednoczonych takie prébki sg pobierane prawie wytgcznie za
pomocg technologii opracowanych przez dwie firmy a mianowicie AMS i Geoprobe. Urzadzenie GEO-
642DT wychodzi naprzeciw potrzebom zwigzanym z Eurokodem 7 i dzieki zastosowanym na maszynie
rozwigzaniom technicznym cata znana obecnie technologia i wiedze w tej dziedzinie
(w wytaczeniem sondowan sonicznych) moze by¢ na tej maszynie wdrozona i stosowana. Firma
MARPOL posiada wieloletnie doswiadczenie we wdrazaniu tych technologii u klienta.

Dobér badan do oceny warunkéw geologicznych posadowienia projektowanych obiektéw budowlanych
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Dzi$ mamy Eurokod 7. A jak to sie zaczeto? Na zdjeciu po lewej “badania geotechniczne AD 1925”.
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Rodzaj sond w badaniach polowych geotechnicznych
W badaniach polowych stosuje sie nastepujace metody sondowan:
- sondowania dynamiczne (SD-10, SD-30, SD-50, SD-63.5)
- sondowania statyczne (CPT, CPTU)
- sondowania sondg cylindryczng (SPT),
- sndowania sonda wkrecang (ST),

- sondowania sondg obrotowg (VT).

Rodzaj badania Oznaczenie ENV 1997-3 Oznaczenie polskie
Sonda wciskana CPT SW
Sonda wciskana z pomiarem cisnienia wody CPTU -

Sondy dynamiczne:

- lekka DPL SL
- Srednia DPM -

- ciezka DPH SC
- bardzo ciezka DPSH -

Sonda cylindryczna SPT SPT
Sonda obrotowa FVT \"A)
Sonda wkrecana WST ST

Sposéb zagiebiania sond:

Dynamiczne: sbL, SsC, DPL, DPM, DPH, DPSH, SPT
Statyczne: CPT, WST

Rozpoznane:

Ciagte: SbL, SC, DPL, DPM, DPH, DPSH, WST
Punktowe: SPT, FVT, CPT, CPTU, DMT

W kolorze zoitym zaznaczono te rodzaje sond i badan wykonywanych metodg sondowania, ktore sg
dostepne na urzadzeniu MARPOL GEO-642DT.
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Zastosowanie sondowan w badaniach geologiczno-inzynierskich

BADANIA WSTEPNE

Grunty spoiste

Grunty niespoiste

Grunty skaliste

CPT, SS, DP, PMT lub SPT

SS, CPT, DP lub STP, SR, DMT

W skatach miekkich:
DP, CPT, SPT, SR

BADANIA PROJEKTOWE

Fundamenty na Fundamenty Fundamenty na Fundamenty Fundamenty na Fundamenty
palach bezposrednie palach bezposrednie palach bezposrednie
SEETCEIE EE’ SS lub CPT, DP CPT’52$ 1ub CPT+DP, SPT SR
SR sondowania gruntu i skat
SS sondowania statyczne
CPT(U) sonda wciskana (z pomiarem cisnienia pory w porach)
DP sondowania dynamiczne
SPT sondowania sondg z konicowka cylindrycznag
PMT badania presjometryczne
DMT badania dylatometrem gruntow
FVT badania sondg obrotowg
PLT probne obcigzenia piyta
SE badania sejsmiczne
PIL probne obcigzenia pali
RDT badania dylatometrem skat
7
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Wiercenia rdzeniowe za pomoca rdzenidwek klasycznych i linowych (system wrzutowy)

Dla urzadzenia MARPOL GEO-642DT jest mozliwos¢ wdrozenia technologii wiercenia rdzeniowego dla
rdzenidwek klasycznych co wynika z wielkosSci maszyny i wysokosci masztu wiertniczego. System
wrzutowy posiada wiele =zalet, np. takich, jak szybkos¢ wyciggania rdzenia co prowadzi do
duzych oszczednosci czasu i pieniedzy. By uzyskac¢ prébke, wystarczy wyciagnaé rure zewnetrznag
z dna otworu na powierzchnie (poprzez Zerdzie). W tym celu uzywa sie specjalnej wciggarki.
Rura zewnetrzna oraz koronka przez caty czas pozostajg w otworze. Koniecznos¢ wyciggniecia
catego aparatu nastepuje po zakonczonej pracy lub w chwili, gdy wymagana jest zmiana koronki.

Podziat metod poboru préb geologicznych w zaleznosci od rodzaju skat:

Préobniki wciskane Probnik ttokowe
Probniki ttokowe Rdzenidwki tiokowe
Rdzenidwki ttokowe Rdzenidéwki z rurg wewnetrzna dzielong
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Rdzenidéwki pojedyncze Rdzenidwki podwdjne
Rdzenidéwki udarowe Rdzenidéwki potrdjne
Prébniki wbijane Rdzenidwki klasyczne i wrzutowe

Z proponowanego podziatu metod poboru préb wynika, ze rdzenidéwki wrzutowe s3 preferowane
w przypadku gruntéw wybitnie skalistych, kiedy proces wiercenia rdzenidéwkami klasycznymi jest
szczegblnie pracochtonny. Uwzgledniajgc powyzsze mozna przyjaé, ze na terenie Polski przy
wierceniach do okolo 20 m rozwigzaniem wasciwym, ktére mozna zaakceptowaé jest stosowanie
rdzeniéwek klasycznych i wiertnica GEO-642DT moze by¢ do takich zadan dostosowana.
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Pobor probek nienaruszonych NSS urzadzeniem MARPOL GEO-642DT w gruntach stabo
skonsolidowanych na przyktadzie gruntéw piaszczystych drobnoziarnistych lub glin
spoistych.

Pobor prébki w tym przypadku moze wymagac¢ zastosowania probnika tiokowego PS-6200.

Srednica zewnetrzna prébnika wystepuje w trzech wielkoéciach 54, 75 lub 100 mm. Pierwszy etap
zadania polega na zagiebieniu sie za pomoca urzadzenia GEO-642DT wykorzystujgc modut CPT 1lub
glowice obrotowg na wymagang giebokos¢, od ktdérej nalezy pobrac prébke (MARPOL zaleca stosowanie
rur zewnetrznych OD 36mm i Zerdzi wewnetrznych OD 16mm) - w piaskach przy wiekszych
gtebokosciach moze by¢ potrzebne uzycie ptuczki polimerowej lub bentonitowej. Po osiggnieciu
wymaganej gtebokosci, od ktérej zaczniemy pobieraé prébke tiok prébnika jest odigczany od
cylindra, w ktérym ma sie zgromadzié proébka. Podczas, gdy rura zewnetrzna, giowica tioka i sam
tiok pozostajg nieruchome, cylinder jest wciskany statycznie za pomoca zerdzi wewnetrznych
w grunt az do peinego wypeitnienia prébka. Nastepnie cylinder z prébka i tiokiem sg wyciggane do
goéry poruszajgc sie w tym czasie wewnagtrz rury zewnetrznej, ktéra pozostaje na swoim miejscu.
Podcisnienie w gtowicy titoka jest utrzymywane dzieki odpowiednim uszczelkom gumowym, ktére
jednoczes$nie chroniag prébke przez zanieczyszczeniem. Wyprowadzona na zewnetrz prébka jest
identyfikowana i przekazana do laboratorium. Pobrana prébka NNS ma diugos¢ od 500 do 800 mm a
max. Srednica to 100 mm.

Aby zagwarantowaé wysoka, jakos¢ probki Scianki cylindra jest bardzo cienka a koncéwka ostra.
W przypadku oferty MARPOL te same narzedzia (rury zewnetrzne i Zerdzie wewnetrzne) beda mogty
by¢ uzyte, co w przypadku badan sonda krzyzakowg FVT (z elektroniczng rejestracjg danych). Firma
MARPOL oferuje réwniez sondy krzyzakowe obstugiwane bez korzystania z maszyn typu CPT.

W pewnych warunkach geologicznych podobng jakos¢ prébki mozna uzyskacé wyorzystujaca w tym celu
prébnik wciskany cienkoscienny typu Shelby 1lub specjalny rodzja rdzeniéwki tiokowej; firma
MARPOL udzieli na zyczenie szczegdtowych informacji na ten temat.
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Pobor prébek nienaruszonych NSS urzadzeniem MARPOL GEO-642DT w gruntach
spoistych nieskonsolidowanych i przeobrazonych (np. pisaki, gliny i ity)

W przypadku takich warunkéw geologicznych sprawdzi sie bardziej zaawansowana rdzenidwka
o specjalnej konstrukji ,,potréjnej”, nr kat. CB-DT-3.

Ta rdzenidéwka ma konstrukcje ,potréjna”, tzn. sktada sie z rury zewnetrznej i wewnetrznej
z oktadzing. W rurze wewnetrznej umieszczono plastikowa ,,oktadzine”, ktéra znaczaco zmniejsza
tarcie pomiedzy rdzeniem i t3 rurg. Dzieki temu gwarantowane jest maksymalne pobieranie rdzenia.
Plastikowa rure mozna takze wykorzystac¢ jako pojemnik na rdzen, po zabezpieczeniu go zatyczkami
po obu stronach.

Typowa rdzenidéwka CB-DT-3 ma Srednice wiercenia od 78 do 116 mm i pobiera prdobke o sSrednicy
zewnetrznej od 62 do 78 mm. Urzgdzenie ma wage okolo 50 kg.

Firma MARPOL posiada ponad 20-letnie doswiadczenie we wdrazaniu takich rdzenidwek u swoich
klientow.

1 2 <a 5 6 7 8 9 10
miEmtls sy  =NERS (B RS
5 7 10 (9
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% A = — — = & e
4 il p |
i — — .
4

Wadg klasycznych rdzenidéwek i prébnikéw jest to, Zze wymagaja kazdorazowo wyjecia z otworu i
ponownego wejscie na wymagang gtebokosc¢, co sprawia, ze jest to czynnosc¢ pracochionna i droga.
Rozwigzaniem jest technologia ciggtego poboru rdzenia bez wyjmowania rury zewnetrznej.
Uwzgledniajgc mozliwosSci techniczne wiertnicy MARPOL GEO-640 istnieje mozliwosS¢ wdrozenia takiej
,»,Ciggtej” metody doktadnie w ten sam sposdb, jak to ma miejsce na urzadzeniach firmy Geoprobe
; ograniczeniem moze byc¢ jednak niekiedy niewystarczajgco duza sSrednica pobieranego ta metoda
rdzenia. Technologia ciggtego poboru rdzenia 1lub =z wybranego interwatu giebokosci np.
w zakresie od 3-go do 10-tego metra moze by¢ zademonstrowana w firmie MARPOL po uzgodnieniu
terminu.
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Na zyczenie klienta firma MARPOL z1ozy oferte na nastepujace dodatkowe wyposazenie:

1.

2.

Z oferty na maszyne mozna wytaczy¢ giowice ,Direct Push with Rotation”.
Osprzet do badan dynamicznych.

Stozek mechaniczny Begemanna z lub bez rejestracji danych.

Rdzenidéwki klasyczne pojedyncze, podwdéjne i potrdéjne (kilkanadcie rodzajow).

Osprzet do wykonywania sondowan CPTu / SCPT (stozek elektryczny peini podwéjng funkcje
pod warunkiem transmisji kablowej) oraz odrebny prébnik FVT z elektronicznag
rejestracja danych dla ww. stozkéw i prébnikéw (jeden rejestrator i oprogramowanie do
akwizycji danych do wszystkiego). W tym pakiecie oferujemy tylko jeden rodzaj stoza 10
cm?. Technologia CPTu, SCPT i FVT sg ze sobg powigzane, wykorzystujg jeden rejestrator.
Wyniki z SCPT sa prezentowane na biezgco na oscyloskopie. Szkolenie u producenta
w Szwecji na koszt Kupujgcego. Dostepne s3 stozki elektryczne CPTu z transmisja
bezprzewodowg akustyczng i z zapisem na USB w stozku.
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Schemat sondowania sejsmicznego

Oscilloscope

0 1
@ o | Trigger

PN

SRR

b o |+ o i

Shear wave source
' / (perpendicular to cone)

.
S
/Shear wave

§

V
Seismic

6. Laptop polowy do poz. 8.
7. Oprogramowanie do obrébki danych z poz. 8.

8. Dylatometr ptaski DMT Marchettiego. Szkolenie u producenta we Wtoszech na koszt
Kupujacego.

9. Dylatometr sejsmiczny SDMT Marchettiego, ktory t3czy w sobie funkcje DMT z modutem
sejsmicznym. Szkolenie u producenta we Wtoszech na koszt Kupujacego.
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Wymogi normowe dla CPT / CPTU:
Sprzet do nadan CPT/CPTU powinien spetnia¢ wymogi norm:

ISO 22476-1:2013
Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 1: Electrical cone and
piezocone penetration tests.

PN-EN ISO 10012
Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania dotyczgce proceséw pomiarowych i wyposazenia
pomiarowego

Specyfikacja ISSMGE
International Reference Test Procedure for Cone Penetration Test (CPT) and the Cone
Penetration Test with pore pressure (CPTU).Rotterdam, 1999.

Wymogi co do stozka

Wymogi co do konstrukcji stozka sondy CPTU dotyczg m.in.:
tolerancji wymiarowych,

szorstkosci powierzchni stozka i tulei ciernej,

przepuszczalnosci filtrdéw porowych,
doktadnosci czujnikéw i systeméw pomiarowych, itd.

Kalibracja uktadu pomiarowego
Kalibracja stozkéw powinna nastepowaé nie rzadziej niz:

e co 6 miesiecy, wedtug normy ISO 22476-1,

e nawet co 3 miesigce, wedtug specyfikacji ISSMGE,

e co kazde 1000 mb wykonanych badan, wediug standardoéw przyjetych przez renomowane
firmy zachodnie oraz BAARS,

Kalibracja systemu akwizycji danych:

e nie rzadziej niz raz w roku,
e wymiana 1 saturacja filtra porowego CPTU przed kazdym badaniem!

Firma MARPOL dziatajgc w porozumieniu z dostawcg elektroniki sSwiadczy ustuge przyjecia
urzadzen do okresowych badan na uzgodnionych wczesniej warunkach.

Elektryczne sondy CPT zardéwno sciskane jak i odprezane s3a najbardziej zaawansowang
metoda badania statycznymi penetrometrami stozkowymi. Dzieki zastosowaniu wysokiej
jakosci czujnikéw pomiaru obcigzen i wysokiej precyzji kalibracji wszystkie stozki
elektryczne oferowane przez firme MARPOL s3 zgodne z normg ISO 22476-1.

Stozki elektryczne mogg mierzy¢ opér stozka (qc), tarcie 1lokalne (fs) za
posrednictwem czujnika naprezen pobocznicy obudowy, cisnienie porowe generowane oraz
efektywne cisdnienie porowe(u) za posSrednictwem elementu piezoelektrycznego oraz
nachylenie (i) za posSrednictwem akcelerometru.
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Standardowe zakresy pomiaréw to 100 i 50 MPa dla qc i 1 lub 0,5 MPa dla fs. Moga byc¢
rowniez stosowane inne kombinacje zakreséw pomiarowych w zaleznosci od typu i rozmiaru
stozka, dostawcy stozkéw oraz od ich wytrzymatosci. Sygnaty emitowane przez czujniki
obcigzen sa przekazywane na powierzchnie jako wzmocniony analogowy sygnat napiecia,

gdzie przeksztatcany jest przez system urzadzenia na sygnat cyfrowy.

Typowy i kompletny elektryczny system do sondowania CPT obejmuje:

Stozek elektryczny: sciskany lub odprezany o powierzchni przekroju 10cm2 oraz 15
cm2 (ENVI w standardzie oferuje tylko stozek 1@ cm2, dostarczany w porecznych
przenosnych opakowaniach wraz z wydrukiem danych kalibracyjnych lub na dysku USB,

Kabel elektryczny CPT, w zaleznosci od potrzeb mozliwe s3 nastepujace dtugosci
standardowe 2, 10, 30 i 5@m (z magazynu), inne diugosci dostarczane sg na
specjalne zamdwienie.

Zacisk wciskajgco wyciaggajgcy (zamontowany na sitownikach posuwu) z wbudowanym
przetgcznikiem aktywujgcym =zapisywania gtebokosci. Ten =zacisk nie Jjest ujety
w cenie maszyny TMG (bedzie uwzgledniony w cenie przy zakupie konkretnej sondy).

System akwizycji danych do konwersji  danych analogowych na cyfrowe
i automatycznej synchronizacji .

Zestaw zerdzi do sondowania i %3cznikéw. Zerdzie CPT sg zazwyczaj 36/16 mm
drazone. Mozna je wykorzystac do stozka Begemanna mechanicznego, ale s3 dodatkowo

potrzebne zerdzie lite wewnetrzne, ktére wchodzg do srodka zerdzie CPT.

e Komputer (notebook, stacjonarny, przemysitowy) do automatycznego =zapisu danych

z sondowania CPT.

e Oprogramowanie do zapisu danych oraz oprogramowanie situzgce do interpretacji

i prezentacji danych z sondowania.

e Sinusoidalny przetwornik do konwersji 12 lub 24 Vdc na 230 Vac do zasilania

komputera (opcjonalnie).
SONDOWANIE STATYCZNE CPT/CPTU
Z sondowania CPTU otrzymujemy:

e stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych (ID),

e stopien plastycznos$ci gruntéw spoistych (IL),

e wspotczynnik prekonsolidacji gruntu (OCR),

e wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez odpiywu (Su),
e wskaznik plastycznosci gruntu (Ip),

e wspdtczynnik tarcia spoczynkowego (Ko),

e modut Scisliwosci wtérnej (M),

e modut odksztatcenia (Younga) w warunkach bez odptywu (EU),
e wspotczynnik konsolidacji (c),

e wspdtczynnik filtracji w kierunku poziomym (kh),

e efektywny kat tarcia wewnetrznego (fi’),

e edometryczny modutr Scisliwosci (Me).
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Podczas sondowania statycznego rejestrowane s3:

e 0p6r pod stozkiem [Qc]

e tarcie na pobocznicy stozka [Fs]

e cisnienie porowe gruntu [U] (w zaleznosci od rodzaju stozka)
o gtebokos¢ [cm]

e predkos¢ penetracji

e inklinacja ( odchylenie od pionu )

Czym sie rézni sondowanie CPT od CPTU?

Sonda CPT oraz CPTU rézni sie od siebie rodzajem wykorzystywanego stozka pomiarowego. Sondowanie
CPTU pozwala na pomiar cisnienia porowego gruntu. Dzieki dodatkowym pomiarom cisnienia porowego
sondowanie CPTU pozwala okre$li¢ wiecej parametrdéw gruntu (m.in. spdéjnosé, niedrenowana
wytrzymatos¢ na $cinanie).

Analiza wynikéw obu rodzaju sondowan pozwala na okreslenie typu gruntu w poditozu, a w przypadku
sondowan CPTU réwniez poziomu zwierciadia wody gruntowej. To, czy charakter poziomu wodonosnego
jest naporowy, swobodny i czy pojawia sie saczenie, mozna okresli¢ w korelacji z otworem
wiertniczym. Aby precyzyjnie i jednoznacznie okresli¢ rodzaj gruntu oraz warunki wodne w podtozu
i wykona¢ tzw. korelacje lokalng, nalezy punktowo potwierdzi¢ zatozenie interpretacyjne otworem
badawczym (wykonac¢ wezet badawczy).

Zastosowanie sondowanh statycznych.

Sondowanie statyczne to jedna z najnowoczesniejszych metod badania gruntu na Swiecie. Pozwala
ona bardzo precyzyjnie okreslic¢ parametry gruntéw. Badania sonda statyczng nie posiada
ograniczen ze strony rodzaju badanego gruntu. Sondowania mozna wykonywa¢ w gruntach sypkich,
spoistych, organicznych oraz nasypowych, dzieki czemu jest uniwersalnym rodzajem badania gruntu.

Analiza wynikdéw sondowan pozwala takze na okreslenie typu gruntu w podiozu, a w przypadku
sondowan CPTU réwniez poziomu zwierciadia wody gruntowej. To, czy charakter poziomu wodonosnego
jest naporowy, swobodny i czy pojawia sie saczenie, mozna okresli¢ w korelacji z otworem
wiertniczym. Aby precyzyjnie i jednoznacznie okresli¢ rodzaj gruntu oraz warunki wodne w podiozu
i wykonaé¢ tzw. korelacje lokalng, nalezy punktowo potwierdzi¢ zatozenie interpretacyjne otworem
badawczym (czyli wykonac¢ wiercenie badawcze).
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Wiercenia rdzenidéwkami wrzutowymi(linowymi)

Komplet do rdzeniowania wrzutowego sktada sie z nastepujacych giéwnych elementodw:

zespolu rury zewnetrznej,

zespotu wewnetrznej rury rdzeniowej,

przewodu wiertniczego,

kompletu chwytaka z ling i wyciagarks.

Oferta firmy MARPOL obejmuje rdzenidwki wrzutowe:

standardowe (pojedyncze i podwéijne),

potréjne z poliuretanowg rurg wewnetrzna,

do wiercen kierunkowych i podziemnych, w tym rdzenidéwki z pompowang rurg wewnetrzng
(do wiercen poziomych),

do wiercen geotechnicznych z mozliwoscia zastosowania rdéznego typu rur wewnetrznych.
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Wykorzystanie rdzenidwek wrzutowych zaprezentujemy ponizej na przyktadzie rdzenidwki
specjalnego typu (jeszcze wiekszej od PQ pod wzgledem $Srednicy pobieranej prébki) -
rdzenidwki wrzutowej TMG-146. Narzedzie to zostato specjalnie zaprojektowane z mysla
o wierceniu badawczych otworéw geotechnicznych i geologicznych. Srednica uzyskiwanego
rdzenia wynoszgca 102 mm jest Jjedng z najwiekszych mozliwych wsrdéd wszystkich
rdzenidwek wrzutowych dostepnych na rynku.

Zastosowanie rdzenidwki TMG-146 daje mozliwos¢ wiercenia kilkoma metodami:

1. Rdzeniowo ze standardowg rurag wewnetrzng - jest to metoda do standardowego wiercenia
z pobieraniem rdzenia ze wszystkich formacji gruntowych. W zaleznosci od warunkéw
gruntowych dobiera sie odpowiednig koronke wiertnicza oraz urywak rdzenia.

2. Rdzeniowo z butem rury wewnetrznej, w formacjach miekkich i bardzo miekkich.
Zwiercanie nadktadu odbywa sie za pomocg dwustopniowej koronki rdzeniowej (pilot +
poszerzacz). Piuczka przeptywa przestrzenig pierécieniowa pomiedzy pilotem a
poszerzaczem. Rozwigzanie to chroni rdzen przed erozjg. Koronka ma zwiekszong
zewnetrzng sSrednice do 150 mm, Srednica rdzenia wynosi 102 mm.

3. Rdzeniowo z korpusem urywaka rdzenia wysunietym na 25 mm przed czoto koronki
w formacjach 1luznych i sypkich, gdzie rdzen musi by¢ chroniony przed erozyjnym
dziataniem ptuczki lub cisnieniem przeptywajgcego powietrza. Zwiercanie skat luznych
odbywa sie za pomocg dwustopniowej koronki rdzeniowej (podobnie jak w metodzie ,,2”) a
korpus urywaka rdzenia jest zakoriczony butem tngcym wysunietym o 25 mm przed czolo
koronki. Podobnie jak w metodzie 2., rozwigzanie to ma za zadanie ochrone rdzenia przed
erozyjnym dziataniem ptuczki. Dla zachowania Srednicy rdzenia 102 mm koronka rdzeniowa
ma zwiekszong sSrednice zewnetrzng do 150 mm. Korpus urywaka rdzenia wyprzedza koronke o
okoto 25 mm. W efekcie rdzen jest jeszcze lepiej chroniony przed erozyjnym dziataniem
ptuczki. Koronki stosowane do metody ,,2” i ,3” rdézniag sie konstrukcyjnie od pozostatych
koronek (metoda ,1”, ,5” i ,6”) i nie pozwalajga na zastosowanie innej metody
rdzeniowania bez wymiany koronki.

4. Rdzeniowo z prébnikiem wciskanym sprezyng - w skatach 1luznych i sypkich, przy
zastosowaniu tej metody but rury wewnetrznej wyprzedza czoto koronki do 60 mm. Jest to
technologiczne rozwiniecie metody 3. Rdzenidwka jest wyposazona w koronke o Srednicy
146 mm, dajacg rdzen o Srednicy okoto 109 mm oraz but rury wewnetrznej, bedacy
przedtuzeniem korpusu urywaka rdzenia. Zespdét rury wewnetrznej jest potaczony
z wrzecionem obrotowym rury wewnetrznej poprzez wat, na ktéry natozona jest sprezyna
dystansowa. Rozwigzanie to powoduje, ze przy statym, piynnym nacisku na koronke
rdzenidwka automatycznie dostosowuje wysuw rury wewnetrznej do twardosci utworodw,
w jakich jest pograzana. Jesli but nie napotyka na opér (skaty sypkie), jest wysuniety
przed koronke okoto 60 mm, a do jego powrotu do poziomu czota koronki rdzeniowej
konieczne jest opor skaty rdéwnowazny uzyciu sity o wielkosci 0,6 kN. Podstawowg zaletga
jest catkowita ochrona rdzenia ze skat miekkich i sypkich przed erozyjnym dziataniem
ptuczki. Drugg zaletg jest mozliwos¢ wiercenia w skatach twardych, gdzie but rury
wewnetrznej chowa sie do poziomu czota koronki. W tym przypadku pracuje tylko koronka.
Srednica uzyskiwanego rdzenia wynosi 102 mm.

5.Rdzeniowo z prébnikiem ,,Shelby”, wciskanym w grunt przed czotem koronki - metoda ta
jest bardzo podobna do metody poboru préb rdzeniowych prébnikami typu Shelby
cienkoscienne rury wciskane w grunt- z tg rdéznicag, ze w tej metodzie wciskanie prdbnika
nastepuje rownolegle z wierceniem. Do wiercenia uzywamy koronki srednicy 146x102. Rdzen
pozyskiwany Jjest do rury prébnika o Srednicy 95 mm. Maksymalna diugos¢ uzyskanego
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rdzenia wynosi 762 mm. W metodzie tej na prdébnik przenoszona jest sita osiowa konieczna
do wprowadzenia go w grunt.

6. Bezrdzeniowo ze sSwidrem gryzowym zapuszczonym w miejsce rury wewnetrznej. Metoda ta
stuzy do bezrdzeniowego wiercenia otworu na zadang gtebokosé¢, w miejsce rury
wewnetrznej wpuszczany jest, na linie, sSwider z 13cznikiem wustalajgcym. Ponowne
rdzeniowanie rozpoczyna sie po wprowadzeniu na miejsce sSwidra rury wewnetrznej Metode
wykorzystuje sie réwniez do instalacji piezometréow lub inklinometréw szczegdélnie tam
gdzie wystepuje koniecznos¢ poboru rdzenia. W tym przypadku rury ptuczkowe po
zakonczeniu wiercenia petnig role rur oktadzinowych.

W ponizej przestawionej tabeli przedstawiono wymiary geometryczne zestawu do
rdzeniowania wrzutowego, ktory stuzy do wykonania otworu badawczego.

Srednica otworu wiertniczego Metody 1,4 5.75 in 146 mm
Srednica otworu wiertniczego Metody 2,3 5.90 in 150 mm
Srednica zewnetrzna koronki wiertniczej 5.73 in/5.90 in 145.6/149.6 mm
Srednica zewnetrzna przewodu wiertniczego Wszystkie metody 5.58 in 139.7 mm
Szerokos¢ pierscienia skrawania koronki Metoda 1 0.86 in 21.8 mm
Szerokos¢ pierscienia skrawania koronki Metody 2,3 0.94 in 23.8 mm
Srednica uzyskanego rdzenia Metody 1-4 4.05 in 102.0 mm
Powierzchnia przekroju otworu (146/150 mm) | Wszystkie metody 26.0/27.4 in 167.3/176.7 cm?
Powierzchnia przekroju rdzenia 12.7 in? 81.7 mm?
Stosunek powierzchni zwiercanej do powie- 51.7% 51.7 %

rzchni przekroju otworu

Po odwierceniu otworu na zadang gtebokos¢ zestawem TMG-146 rury ptuczkowe pozostaja
w otworze, peinigc role rur oktadzinowych, a dalsze wiercenie moze by¢ prowadzone
zestawem o mniejszej Srednicy, np. HQ przez pozostawiong na dnie koronke rdzeniowg TMG
146.
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Najwazniejsze zalety rdzenidwek wrzutowych:
- wyeliminowanie koniecznosci wyciggania przewodu wiertniczego po kazdym marszu;
- mozliwos¢ szybkiego wydostania rdzenia z otworu za pomocg linki z chwytakiem;

- zabezpieczenie S$ciany otworu przed wykruszaniem sie i opadaniem na dno otworu
okruchow skalnych mozliwe jest dzieki matej przestrzeni pierscieniowe]j pomiedzy rurami
ptuczkowymi a sSciang otworu - tym samym rury ptuczkowe speiniajg role rur
oktadzinowych;

- sygnalizacja wypetnienia rury wewnetrznej;
- zmniejszenie czasu potrzebnego na odwiercenie otworu.

Zestaw do wiercenia otwordw geotechnicznych TMG -146 z powodzeniem stosowany jest przez
wiodace przedsiebiorstwa zajmujace sie badaniami geologicznymi w wielu krajach swiata.

Firma MARPOL zapewnia pomoc techniczng przy doborze osprzetu do wiercen rdzeniowych
oraz prowadzi nadzér nad tymi wierceniami. W celu uzyskania szczegdtowych informacji,
zwigzanych z omawianymi w niniejszym tekscie zagadnieniami, prosimy o kontakt z firmg
MARPOL.

Przyktad wyposazenia rdzenidéwki wrzutowej HQ (Srednica otworu 96 mm 2z rdzeniem
o Srednicy 63.5 mm):

HW rdzenidéwka wrzutowa L = 1.5 m, 1 kpl.

HQ chwytak rdzenidéwki, 1 kpl.

HQ rura piuczkowa L = 1.5 m, 40 szt. (na 60 m),

HQ poszerzacz diamentowy, 1 szt.

HQ urywak rdzenia, 1 szt.

HQ korpus urywaka rdzenia, 1 szt.

HQ koronka diamentowa, 1 szt. (albo widiowa tansza do gruntéw lekkich).

Nou b wNneBR

Przyktadowe wyposazenie do wiercenia w rurach ostonowych:

W tym przyktadzie rura ostonowa ma sSrednice zewnetrzng 168 mm i Srednice wewnetrzng 143
mm:

Rura wiertnicza ostonowa OD 168 mm x 1.5 m, 10 szt.
Swider spiralny ciagly (sznek) 135 mm, 10 szt.

. tacznik rura / sznek, 1 szt.

Raczek wiertniczy, 2 szt.

Koronka rury ostonowej 168 mm, 1 szt.

. tacznik gtowica - zerdz - rura ostonowa, 1 szt.

AUV h WNBER
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Dane techniczne dla rdzeniéwki PQ (aktualne wartosci moge sie

wartosci w zaleznosci od dostawcy).
Nazwa

Srednica otworu

Srednica rdzenia

Srednica zewnetrzna poszerzacza
Szerokos¢ pierscienia skrawania
Powierzchnia skrawanego pierscienia
Srednica zew. Koronki

Srednica wew. Koronki

Srednica zewn. rury zewnetrznej
Srednica wewn. rury zewnetrznej
Srednica zewn. rury wewnetrznej
Srednica wewn. rury wewnetrznej
Srednica zewn. przewodu wiert.

Srednica wewn. przewodu wiert.

Powierzchnia pomiedzy
Rurg ptuczkowg a otworem
Rurg ptuczkowa a rurg oktadzinowa

Rurg zewnetrzng a rurg wewnetrzng rdzeniodwki
Zewnetrzng rurg rdzeniowg a otworem

Wydatek pompy konieczny dla osiggniecia predkosci
podnoszenia ptuczki 40 m/min

Wydatek pompy konieczny dla osiggniecia predkosci
podnoszenia ptuczki 55 m/min

jednostka
mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm?
mm?
mm?
mm?

1/min

1/min

nieco réznié¢ od podanych

wartos¢é
122,6
85,0
122,6
19,0
6130,8
122,0
85,0
117,5
103,2
95,3
88,9
114,3

103,2

936
1760
1189

941,9

37,1

51,4
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WYBOR RDZENIOWKI WEDtUG SREDNICY I ZASTOSOWAN

Srednica oworu (mm) 46 56 66 76 | 86 101 116 131 | 146
Zastosowanie
Srednica otworu (DCDMA) A B N H P T™MG
Jako wiercenie
Rdzenidéwka pojedyncza X X X X X X X X X .poczaFkowe,
wiercenie przez
beton
Bardzo twarda
Rdzenidéwka podwéjna typu 1MM | X X skata, wiercenie

w kopalniach,
ptukanie woda

Twarda skata,

Rdzenidéwka podwéjna typu 2M2 | X X X X | XT XT ptuczka wodna
i polimerowa

Skaty od lekkich
do twardych,
Rdzenidéwka podwéjna typu 3M6 X | XT XT XT XT XT ptuczka wodna,
polimerowa
i bentonitowa

Skata lekka w
kawatkach,
Rdzenidéwka podwéjna typu ptuczka
4M6S polimerowg,
bentonitowa
i powietrzna

Skaty od lekkiej
do Sredniej,

X X XT XT XT ptuczka

polimerowa i

bentonitowa

Rdzenidéwka podwdjna typu
5MDC

Gitebokie otwory
powyzej 20 m,
skaty od Sredniej
do twardej,
ptuczka wodna
i polimerowa

Rdzenidéwka wrzutowa podwéjna X XT XT XT

Gitebokie otwory,
skata od miekkiej
do twardej w
kawatkach,
ptuczka wodna i
polimerowa

Rdzenidéwka wrzutowa potréjna XT XT XT

Wymagana duza
Srednica rdzenia,
skata od miekkiej
Rdzenidéwka wrzutowa podwdéjna XT do twardej,

TGM-146 ptuczka wodna,
polimerowa,
bentonitowa i
powietrzna

Skata od miegkkiej
do Srednio
twardej, ptuczka
polimerowa

Rdzenidéwka typu MFPOW XT

Bardzo miekka
skata, skaty
rozdrobniome,
ptuczka wodna,
bentonitowa i
polimerowa

Rdzenidéwka typu M-MR XT XT XT

X - narzedzie o wybranej Srednicy jest dostepne

T - rura potréjna jest dostepna w standardzie lub poprzez dodanie linera PVC do rury
wewnetrznej
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Przyktad osprzetu do pobierania prébek NNS metoda DP (Direct-Push Sampling) z wykorzystaniem
gtowicy DT na maszynue TMG CSR-174:

Zdjecia wykonanie w warsztacie MARPOL (mamy te czesci do demonstrowania klientom).
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Technologia poboru prébek gruntu typu NNS metod3 udarowa

i 11 :

I 5 :

I

= &
4

-8B

Metoda udarowa NNS (metoda DP)
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Przyktady narzedzi oferowanych do maszyny TMG:

AL A A
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Systemy wiercen w skatach ciezkich metodg pneumatyczng mtotka dolnego DTH
(wersje standardowe i wersje PD absorbujgce drgania do montazu na TMG CSR-174)
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Technologia wiercenia wiertnicg TMG metodg pneumatyczng
W rurze ostonowej w systemie MADEX (metoda miotka dolnego ekscentrycznego)
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Systemy serii M-CS do pobierania prébek geologicznych nie naruszonych w trybie ciggtym do
montazu na wiertnicach TMG serii CSR

Urzadzenia M-CS umozliwiajg pobdr probek w trybie ciggtym i sa dostepne w czterech nastepujacych
wielkosciach pod wzgledem Srednicy - 83, 86, 108, 168 mm.

"—#‘

. —  ——e—
= v >

Dla gruntéw zmiennych bogatych w przewarstwienia M-CS moze by¢ uzupeiniony o ukitad zerdzi
wiertniczych dostosowanych do ciggtego poboru prébek geologicznych:
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W ofercie posiadamy rdéwniez =zestaw urzadzen do wykonywania badain metodg SPT (metoda sondy
dynamicznej ciezkiej), instalowanych na wiertnicach MARPOL serii VDM (metoda pdtauotmatyczna)
lub lub na wiertnicach MARPOL serii LS (metoda automatyczna).

Wiercenie wiertitem Sliamkowym przelotowym:

1

g 8 mehy 1
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Wiertnica geologiczna MARPOL VDM-G100 na samochodzie TOYOTA HILUX

67 77, T ™ 5
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Urzadzenie MARPOL serii VDM moze by¢ przystowane do pracy z dodatkowym osprzetem, w tym m.in.:

Swidry spiralne wielkos$rednicowe do max. 450 mm na watku 4-katnym lub 6-katnym; dostepne
gtebokosci 1.0m, 1.2m i 1.5m (opcja wymagajaca maszyny tyou XL).

Swidry spiralne zabudowane na rurze ptuczkowej z gwintem stozkowym; dostepne diugosci 1.@m, 1.5m

(opcja wymagajgca maszyny typu XL).

Swidry przelotowe na watku 4-katnym lub 6-katnym o dtugosci jednostkowej 1.0m, 1.2m, 1.5m (opcja

wymagajgca maszyny typu XL).

rury oktadzinowe o diugosci jednostowej 1.0m.

badanie metodg SPT (w opcji DPSH i DPH).

pobdr prébek NNS metodg udarowg i statyczng (metoda proébnika SHELBY).

wiercenie metoda ptuczkowg na prawy obieg ptuczki.

system oczyszczania i recyklingu piuczek.

pompa wodna lub bentonitowa.

mikopalowanie z wykorzystanie kotew typu Titan lub innych i zaczynéw cementowych.

mieszalniki ptuczek bentonitowych, polimerowych i cementéwych (w tym zaczynéw cementowych).

rdzeniéwki pojedyncze, podwéjne i potrdéjne do gruntéw lekkich.

Cena netto wiertnicy VDM-G10@ z kompletem $limakéw standardowych 100 mm x 1.2 m na 15 m.
z montazem na samochodzie.

zt netto
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Wiertnica badawcza geologiczno-geotechniczna MARPOL GD-420S

ll’m»wmmm

0000000

T

W opcji ta wiertnica jest oferowana na szerszym podwoziu, jak réwniez bez penetormetra do badan
dynamicznych typu DPL, DPM, DPH, DPSH «czy SPT, ale za to moze by¢ wypasozna
w gtowice hydrauliczng udarowg ! Oczywiscie roéwnolegle bedzie wyposazona w giowice wiertnicza 2-
lub 4-biegowg dla potrzeb wiercenia $limakami i rdzeniowania.

Zastosowania wiertnicy w wersji standardowej:
1. Wiercenia swidrami spiralnymi (sznekami na 6-kat).

2. Wiercenia Swidrami przelotowymi w gruntach luznych, nawodnionych lub dla potrzeb poboru
préobek nienaruszonych NNS aparatem Shelby lub prébnikiem udarowym bez okienkowym,
ewentualnie dla potrzeb wykonania badan dynamicznych DPSH, DPH lub testéw SPT. Maszyna GD-
420S jest wyposazona zaréwno w giowice obrotowg do wiercen $limakami, jak i w dwa mtoty do

ww. badan dynamicznych (urzadzenie samoczynnie podnosi sonde ciezkg lub superciezka i
liczy uderzenia).

Technologia swidréw przelotowych jest rdéwniez wykorzystywana do budowy piezometréw, budowy
studni gtebinowych itp. 0gélnie mozna powiedzieé, ze jest to w pewnych warunkach
technologia alternatywna do technologii rur oktadzinowych. Dane techniczne Swidréw
przelotowych - OD 200mm, ID 100mm, dtugosc¢ 1.5m lub 1.0m.
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3. Wykonywanie testéw SPT (urzadzenie jest wyposazone w sonde dynamiczng ciezkag z prébnikiem
cylindrycznym zgodnie z odpowiednimi normami, samoczynnie podnosi sonde na wymagang
wysokos¢ i automatycznie liczy uderzenia sondy. Na wyposazaniu moze byc¢ komplet narzedzi,
zerdzi 1 prébnikéw.

4. Wykonywanie badan dynamicznych DPSH i DPH. Na wyposazaniu znajduje sie miot zaréwno 63.5
kg jak i mtot 50 kg. Na wyposazeniu moga byc¢ zerdzie i stozki oraz pozostaty osprzet
zgodnie z odpowiednimi normami dla metody DPSH.

5. Wykonywanie badann dynamicznych DPH. Na wyposazaniu znajduje sie mtot 50 kg. Na wyposazeniu
moga by¢ zerdzie i stozki oraz pozostaty osprzet zgodnie z odpowiednimi normami dla metody
DPH.

6. Wiercenie rurg okladzinowg (ostonowg). Maszyna MARPOL GD-420S jest przystosowana o
wiercenia rurami ostonowymi. Do badan geotechnicznych najczesciej sa wykorzystywane rury
oktadzinowe OD 113mm / ID1@4mm lub OD 98mm / ID89mm. Do budowy studni gtebinowych i
zastosowan inzynierskich oferujemy rury oktadzinowe gruboscienne o grubosci Scianki 8-9mm.
Rury oktadzinowe sg zakonczone koronka wiertnicza widiowg. Rury oktadzinowe dla wiertnicy
GD-420S s3g oferowane w odcinkach o dtugosci jednostkowej 1.0m.

7. Pobér prébki nienaruszonej NNS w gruntach luznych i stabo zwieztych metody prébnika Shelby
bezposrednio lub w rurze oktadzinowej lub z pomoca sSwidréw przelotowych.

8. Pobér prébki nienaruszonej NNS metody prébkowania udarowego 84mm lub 100mm lub w rurze
oktadzinowej lub z pomoca swidrdéw przelotowych.

9. Rdzeniéwki klasyczne pojedyncze, podwéjne i potréjne do pobierania rdzenia geologicznego w
kazdych warunkach geologicznych.

10.Rdzeniéwki wrzutowe z ling i rurg ostonowg w celu poboru rdzenia geologicznego w kazdych
warunkach geologicznych metoda bardziej wydajng i szybszg w stosunku do metody rdzenidwek
klasycznych.

Do kazdej z ww. wymienionych metod badawczych oferujemy kompletne wyposazenie, osprzet i szkolenie.
Posiadamy ponad 20-letnie dosSwiadczenie we wdrazaniu ww. metod badawczych w kraju i zagranica.

Wiertnica GD-420S jest wiertnice badawcza wielozadaniowg, ktéra moze by¢é wyposazona zardéwno w giowice
wiertnicza obrotowa, jak i technologie potrzebng do ww. badan dynamicznych (wéwczas wiertnica peini role
profesjonalnego penetrometru do badan dynamicznych i SPT).

Urzadzenie GD-420S oferowane jest na podwoziu ggsienicowym (rozstaw staty lub ggsienie rozsuwane), na
przyczepie lub samochodzie.

Na wyposazeniu moze by¢ zestaw do rdzeniowania i dodatkowy wyrywak hydrauliczny o sile wyrywania 150-200kN.
Kontrola jazdy wiertnicg klasyczna lub ze zdalnym sterowaniem.

Dodatkowo w ofercie posiadamy rejestrator do badan dynamicznych z wygodnym menu w jezyku polskim (mozna
zaméwi¢ w dowolnym jezyku, poniewaz programowanie odbywa sie w firmie MARPOL).

Gwarancja 12 miesiecy.

Warunki ptatnosci i termin produkcji do uzgodnienia.

Firma MARPOL posiada w swej ofercie produkcyjnej rdéwniez urzadzenia do badan dynamicznych (penetrometry)
matogabarytowe w wersji przenosnej, na przyczepie lub podwoziu gasienicowym. Szczegdéty na temat mozemy
przestac¢ po otrzymaniu zapytania.

Firma MARPOL moze réwniez przyjgc¢ zamdéwienie na urzadzenie do badain CTP lub CPTU (urzadzenia matogabarytowe

na podwoziu ggsienicowym lub na przyczepie z systeme kotwienia do gruntu) lub urzadzenia ,heavy duty” na
podwoziu ggsieniowym, ktére nie wymagaja kotwienia.
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Wiertnice badawcze geologiczno-geotechniczne serii GD moga by¢ wykorzystane do

pobierania prébek geologicznych metody udarowg i tym samym peitnitby m.in. funkcje tzw.
RKS-a.

Modut do badan dynamicznych tej wiertnicy umozliwia wykonywanie zaréwmo badan
dynamicznych (SPT, DPSH, DPH, DPM, DPL), jak i pobér prébki metoda udarows.

Probnik udarowy bezokienkowy MARPOL-PUB-NNS-84 z wktadka PVC:
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Préobnik PUB-NNS moze by¢ wyposazony dodatkowo w rure ostonow3:

Wiertnice serii MARPOL-GD sg dostepne na europejskim rynku od 2003 roku (m.in. na
Mazowszu pracuje kilkanascie maszyn). Sg to wiertnice wielozadaniowe, ktére moga by¢
wyposazone w nastepujgce rodzaje gtowic napedowych:

a) Glowica wiertnicza obrotowa (w opcji z wbudowang gtowicg ptuczkowg), do wiercen
Slimakiem spiralnym, $limakiem przelotowym, rurg ostonowag, rura ptuczkowa,
Sslimakiem CFA do mikropalowania, rdzenidéwkami klasycznymi i linowymi, miotem
dolnym pneumatycznym itp.). W tej wersji urzadzenie jest wykorzystywane réwniez
do pobierania prébek za pomocg aparatéw statycznych NNS (do gruntdéw
plastycznych).

W przypadku giowicy obrotowej typu a. w zaleznosci od rodzaju czynnosci zaktada
sie przegub krzyzkowy lub adapter do zerdzi wiertniczej.

Slimaki posiadajg ztacze typu 6-kat lub 4-kat albo sy na gwint. W przypadku
ztaczna na gwint $limaki mogg jednoczes$nie peinicé funkcje rury ptuczkowej.

b) Glowica obrotowa udarowa goérna o napedzie hydraulicznym np. jako naped do
pobierania proébek NNS metodg udarowg z wykorzystaniem proébnikéw okienkowych lub
bezokienkowych, wiercenia rurg ostonowa, przewiercenia sie przez skaty z
wykorzystaniem koronek wiertniczych widiowych lub diamentowych albo pobierania
probek za pomoca rdzeniodwek.

c) Giowica udarowa (do ww. badan dynamicznych zgodnie z normami UE i do rdzeniowania
metodg udarowg NNS).

Gtowice a. i1 c. lub b. i c. mogag byc¢ zatozone na maszynie jednoczesnie obok
siebie i korzystanie z nich nie wymaga demontazu jednej z nich.

Wiertnice serii GD mogg by¢ dostosowane do wiercen rdzenidwkami w gruntach ekstremalnie
twardych z wykorzystaniem koronek diamentowych 1lub PDC (poprzez zastosowanie gtowic
wiertniczych szybkoobrotowych).

Przyktady rdzenidwek firmy MARPOL typu CB-Mseries:
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a) Rdzenidéwka linowa (wrzutowa):

Firma MARPOL oferuje rdzenidwki do kazdego rodzaju gruntéw - od gruntdéw luznych, po
skaty i gruntu mieszane; niektére rdzenidéwki moga by¢ wyposazone we wkitadki PVC. Firma
MARPOL posiada ponad 25-letnie doswiadczenie we wdrazaniu technologii rdzenidwek
u klienta.
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Firma MARPOL zaleca stosowanie rdzenidwek klasycznych do okoto 20-30 m a dla wiekszych
glebokosci, np. 30-200m zalecamy stosowanie rdzenidéwek linowych (wrzutowych).

Kazdy zestaw rdzenidwki linowej oferujemy razem z kompletem drgzka wewnetrznego, liny i
rury zewnetrznej.

Wiercenie rdzenidwka wymaga uzycia pompy wodnej. Firma Marpol oferuje w tym celu pompy
kawitacyjne

Wiertnice serii GD moga by¢ rdéwniez wyposazone w rdzenidwki do przewiercenia sie przez
wierzchnig warstwe asfaltu lub betonu.

Wiertnice serii GD moga by¢ réwniez wyposazony w modutr CPT (w opcji z osprzetem do
CPTu). Modul CPT jest woéwczas montowany z tytu wiertnicy:

Patrzagc na powyzsze dwa zdjecia nalezy sobie wyobrazi¢, ze modut CPT wraz z
hydrauliczne obracanymi wciskanymi kotwami i centralnym sitownikiem wciskanym CPT byiby
umiejcsowiony z prawej strony wiertnicy (patrzac na zdjecia). W projekcie wiertnicy
mozna uwzgledni¢ mozliwosc dodania modutu CPT w przysztosci.

Zarowno jazda wiertnicy, jak i wszystkie inne funkcje s3 zasilane z jednego silnika 1
uktadu dwéch lub trzech pomp hydraulicznych.

Na zyczenie klienta podwozie moze by¢ wyposazone w gasienice rozsuwane i zdalng radiowa
kontrole jazdy oraz w siatke ochronng (patrz zdjecia powyzej).
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Urzadzenie wielofunkcyjne GD moze by¢ wyposazony w dodatkowg aparature kontrolno-
pomiarowg, np. w rejestrator do badan danamicznych SPT, DPSH, DPH, DPM i DPL.

W przypadku wystepowania moduitu CPTu na wyposazeniu znajduje sie system akwizycji
danych i oprogramowanie w jezyku polskim.

W przypadku technologii CPTu transfer danych od stozka CPT moze sie odbywac¢ po kablu
lub bezprzewodowo (dane pomiarowe CPT sg zapisywane w trybie ciggtym w pamieci USB).

Przewodowy lub bezprzewodowy transfer danych CPT.

Na wyposazeniu znajduje sie instrukcja obstugi w jezyku polskim a szkolenie i wdrozenie
ww. technologii odbywa sie w siedzibie firmy Marpol pod okiem naszych specjalistow bez
ograniczen czasowych i bez ograniczen w liczbie szkolonych pracownikéw klienta.

W przypadku wystgpienia potrzeby doszkolenia 1lub szkolenia nowych pracownikéw klient
moze liczy¢ na bezptatne szkolenie w siedzibie firmy Marpol. Szkolenia dla klientodw
zagranicznych wykonywane zagranicg sg ptatne (dostepne w kilku wersjach jezykowych -
ang., niemiecki, rosyjski, francuski i hiszpanski).
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Klasyczy prébnik rdzeniowy udarowy typu RKS (wolnostojacy)

W ofercie posiadamy rdézne rozwigzania typu RKS, ktéore moga sktadach sie sktadaja z
nastepujacych elementow:

a) Prébnik udarowy okienkowy PUO-NNS (tak, jak w RKS znanym na polskim rynku) lub
bezokienkowy (tak, ja pokazuje na pierwszych zdjeciach w tym mailu).

b) Naped pneumatyczny udarowy (kilka modeli).

c) System wyrywania prébnika z ziemi (kilka rodzajéw, w tym systemy mechaniczne i
hydrauliczne).

Zespdét urzadzen { a, b, c¢ } Jjest zestawem do poboru prébki metodg udarowg NNS (w
szczegdélnym przypadku typu ,,RKS”); mozna sobie wyobrazi¢ kilkanascie kombinacji, ale
ostatecznie to jest bez znaczenia, poniewaz jes wiele sposobdéw na to, aby pobrac¢ prdbke
NNS (a raczej QuasiNNS metodg udarowq).

Prébnik rdzeniowy udarowy hydrauliczny serii MARPOL-PUHP montowany na samochodzie
(wymaga zewnetrznego agregatu hydraulicznego):

Prébnik PUH dostepny jest rowniez w wersji wolnostojgcej na koétkach, na przyczepie badz
na podwoziu gasienciowym. Przyktad podwozia gasienicowego wykorzystywanego na
prébnikach serii PUH Marpol:
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Lub

otk

Na powyzszym podwoziu mozemy postawié¢ rdéwniez sonde dynamiczng hydrauliczng MARPOL-SDH
do wszelkiego rodzaju badan dynamicznych i pobierania prébek za pomocag prébnika
udarowego rdzeniowego NNS (okienkowego lub bezokienkowego):
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Sonda dynamiczna hydrauliczna SDH (SPT, DPSH, DPH, DPM, DPL, prébnik udarowy NNS
okienkowy lub bezokienkowy z wktadka PVC).

Sonda SDH moze by¢ roéwniez postawiona na standardowym podwoziu gasieniowym, takim np.
jak na GD-420S:

Na wyposazeniu urzadzen do badan dynamicznych moze znajdowac¢ sie nastepujacy osprzet:

- zerdzie 1lite 32mm do DPH, DPM i DPL,

- zerdzie przelotowe 50mm do SPT,

- rdzeniowania aparatami udarowymi NNS (okienkowymi i bezokienkowymi),

- zaciski kulowe standardowe,

- zaciski kulowe nozne,

- automatyczny licznik uderzen,

- rejestrator danych do badan dynamicznych z menu w jezyku polskim,

- statyw do prébnikéw typu RKS,

- urzadzenia do wyrywania zerdzi / proébnikéw z ziemi (mechaniczne lub hydrauliczne),
- wyrywak widetkowy,

- statyw z kluczem tancuchowym do otwierania proébnikéw rdzeniowych i rdzenidwek,
- inny osprzet do kazdej metody badan dynamicznych.

Zacisk kulowy nozny.
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Zaciski kulowe.

Wyrywak widetkowy.

Statyw z kluczem taricuchowym.

Wyrywak hydrauliczny 10T, 15&, 20T

Probnik okienkowy udarowy NNS.
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Osprzet do badan dynamicznych.
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Osprzet do badan SPT, DPSH i DPH.

Osprzet do rurowania.

Osprzet do SPT.
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Wstepne przewiercanie sie przez asfalt, beton, gruz:
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Firmy MARPOL od wielu lat sprzedaje swoje maszyny, urzadzenia, osprzet i technologie do
wielu krajéw Europy, Rosji, Azji, Afryki a nawet USA. Przyjezdzaja do nas klienci ze
wszystkich kontynentéw i dlatego liczymy na to, ze nie odméwi nam spotkania klient z
Dabrowy Goérniczej. Zapraszamy do skorzystania z naszej oferty. Wieloletnie
doswiadczenie i komplekskowa obstuga w zakresie praktycznie wszystkich technologii
badawczych to nasze atuty.

Pragne na koniec podkresli¢, ze ww. dostepne technologie i osprzet s3 dostepne tylko
dla klientdéw Marpol, ktérzy zainwestowali w naszej firmie w maszyny wiertnicze i sondy
geologiczne. W ramach wspdéipracy z nowym klientem doposazamy o modernizujemy sprzet
wiertniczy posiadany przez klienta.

Nasi klienci najbardziej sobie cenig rdéznorodnosc i dostepnos¢ osprzetu, kompatybilnoscé
osprzetu z oferowanymi maszynami i sondami i duze doswiadczenie w obstudze technicznej
oferowanych maszyn.

Slimak przelotowy OD 200mm (ID 1@00mm): rdzeniowanie, rurowanie, budowa piezometrdw,
zwiekszenie zasiegu badan dynamicznych i poboru probki metodg udarowg NND, metoda
rdzenidwki obrotowej, metodg statyczng NNS w gruntach plastycznych, itp.
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Wiertnice geologiczne MARPOL na targach geologicznych w Warszawie w 2009 roku
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Pompy ttokowe TRIPLEX do wiercen rdzeniowych

Oferta firma MAPOL obejmuje wiele rodzajow pomp, w tym. m.in. pompy nurnikowe,
pompy tokowe, pompy sSrubowe i pompy odsrodkowe konwenconalne i samozasysajgce.

W przypadku pomp tlokowych Triplex urzgdzenia mogg byc¢ oferowane w dwoch
wersjach - do zabudowy na wiertnicach lub w wersji wolnostoajgcej z wtasnym
agregatem hydraulicznym. To drugie rozwigzanie jest o tyle wygodne, ze pompa nie
zajmuje miejsca na wiertnicy 1 moze byc¢ dobrana pompa o wiekszej wydajnosci
w stosunku do tej, ktora jest postawiona na wiertnicy.

Dane techniczne Jednostki TR-90W TR-130
Wydajnos¢ max. 1/min 90 130
Cisnienie robocze Kg/cm? 35 30
Cisnienie max. Kg/cm? 45 40
Srednica na wejsciu Cale 1-1/2” 1-1/2”
Srednica na wyjsciu cale 1” 1”

Moc silnika spalinowego kW 14 14
Moc silnika elektrycznego kW 10 10
Wymiary samej pompy mmm 600 x 400 x 350 600 x 400 x 350
Waga tylko pompy kg 135 135

Pompy ttokowe Triplex o wiekszej wydajnosci miatyby wage powyzej 300 kg.
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