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Dylatometr Marchiettego DMT i SDMT

DYLATOMETR PtASKI (DMT)

DMT okresla w szybki, precyzyjny, prosty i ekonomiczny sposéb
rézne wazne parametry stosowane w projektach geotechnicznych.
Wyniki s3g bardzo powtarzalne i niezalezne od operatora.

Ostrze jest umieszczane w gruncie poprzez wpychanie zerdzi za
pomocg penetrometru lub wiertnicy (w ten sposéb wunika sie
uszkodzenia odwiertu oraz prébki). Pomiary s3 przeprowadzane in
situ.

Wyniki sg natychmiast dostepne w formie raportu, zawierajacego
wykresy i wyjsciowe zestawienia tabelaryczne. DMT jest uzywane w
ponad 50 krajach s$wiata. Urzadzenie jest znormalizowane wedtug
norm ASTM (USA) oraz Eurokodu.

Sprzet i procedury badawcze s3g szczegdétowo opisane w raporcie
ISSMGE komitetu TC16 (2001) - do pobrania ze strony internetowej

APLTIKACJE

Przewidywanie osiadan

Modut operacyjny M

Konsolidacja bez odsaczania Cu

Okreslenie typu gruntu (piaski, muty, ity)
Kontrola zageszczenia

Wykrywanie powierzchni $lizgu na zboczach
Krzywe P-y dla pali obcigzonych poprzecznie
Granica ptynnosci

Wspdiczynnik konsolidacji oraz przepuszczalnosci (ity) ¢ w piaskach
OCR oraz Ko w itach

Modut reakcji podioza dla $cian szczelinowych
Wybér parametréw wejsciowych dla Plaxis

Modut reakcji podioza dla chodnikéw

Przewidywanie osiadania

DMT okresla wartos¢ moduiéw operacyjnych oraz osiadan z wysoka
doktadnoscia, co zostato poczatkowo udokumentowane przez
Schmertmann 1986, Lacasse 1986, Sallfors 1988, Leonards 1988,
Hayes 1990, nastepnie w podsumowaniu licznych przypadkéw przez
Monaco

i in. “DMT-predicted vs observed settlements” in the Proceedings
of “Washington DMT 2006” Conference.

Wysoka doktadnos¢ DMT przy przewidywaniu osiadan wynika
z mniejszych uszkodzen spowodowanych penetracjg ostrza 21opaty
W pordwnaniu z uszkodzeniami  spowodowanymi przez koncowki
stozkowe. Modut sprezystosci otrzymywany Jjest przez "test
miniload". Zamiast penetrometrycznego oporu na pekniecia
otrzymujemy  "Index historii naprezen", Kd, silnie powigzane z
OCR.

Dzieki Kd, oszacowanie moduidéw, bezposrednio zaleznych od historii
naprezen, Jjest jednoznaczne, bo pozwala unikngé arbitralnch
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wspoiczynnikéw branych pod uwage w przypadku badania za pomoca penetrometru.

DYLATOMETR SEJSMICZNY (SDMT)

SDMT jest potaczeniem standardowego ptaskiego dylatometru (DMT) 2z moduitem sejsmicznym.
Wyposazony jest w dwa czujniki, rozmieszczone w odstepie 0,5 m, do pomiaru predkosci fali Vs.
Z predkosci fali Vs mozna z kolei okresli¢ mate wartosci moduiu Go.

APLIKACJE SDMT

Nowoczesne normy coraz czesciej wymagajg analizy sejsmicznej, dla ktérej podstawowym parametrem
jest Vs. SDMT pozwala otrzyma¢ profile Vs w szybki, precyzyjny, prosty i ekonomiczny sposéb.
Powtarzalnos¢ Vs wynosi 1-2%.

Dla peinej analizy sejsmicznej niezbedna jest, oprécz parametru Vs (lub Go uzyskanego z VS),
kompletna krzywa zaniku G-Gamma. Obecnie badanie SDMT mozna wykonywac tylko in-situ. SDMT, poza
samo- w wiercalnym urzadzeniem pressuremeter, dostarcza wartos¢ matych naprezen Go, oraz
naprezen pracy M, z czego otrzymujemy dwa punkty do krzywej G-Gamma. Dostepnos$¢ tych dwdch
punktow pozwala wybra¢ odpowiednig krzywa G-Gamma, w przeciwieristwie do badan okreslajacych
jedynie wartosc¢ Go.

SDMT pozwala otrzymaé, oprécz Vs, pozostate parametry uzyskiwane za pomoca tradycyjnego DMT.

Potencjal upiynnienia. SDMT zapewnia na kazdej giebokosci dwa niezaleine szacunki odpornosci
na uptynnienie: jeden pochodzacy z Vs, drugi z Kd. Kd jest wrazliwy na czynniki prawie
nieodczuwalne przy innych badaniach, w szczegdélnosci w starzeniu, czynniku, ktéry moze zwiekszy¢
odpornos¢ na upiynnienie nawet o 60% w luznych piaskach (patrz: Leon et al. JInl ASCE GGE March
2006, ocena ryzyka sejsmicznego pod istniejgcymi reaktorami jadrowymi w Karolinie Potudniowej).

Kody sejsmiczne. Weditug Eurokodu 8 wszystkie nowe konstrukcje powinny by¢ poprzedzone analizami
lokalnej reakcji sejsmicznej. Wymaga to otrzymania parametru Vs od powierzchni ziemi do
gtebokosci 30 m.

SDMT w praktyce. Uzywany na catym Swiecie, czesto przy waznych projektach, m.in. przy
okreslaniu barier ochronnych w Wenecji (Wtochy), port i lotnisko w Barcelenie, the New Shuttle
Crawlerway w Nasa Cape Kennedy, the San Andreas Fault w Kalifornii, project Marina Pez Vela
w Quepos na Kostaryce, duze elektrownie, koleje duzych predkosci oraz metro, Porty Nearshore,
liczne projekty badawcze wykonywane przez uczelnie itp..

Referencje:

-TC16 (2001) "The DMT in Soil Investigations", A Report by the ISSMGE Committee TC16, 41 pp.

-Washington DMT 2006. 2" International Conference on the Flat Dilatometer (DMT). 50 papers
describing experiences worldwide - see website.

-Seismic Dilatometer. Additional information at website.

S8 EUROCODE 7 A0y ASTM- Standard |- ISSMGE - TC16
=l Part 2 (2007) | -+ DB635 (2007) ~ — Report (2001)
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SEJSMICZNY DYLATOMETR (SDMT)

OSIADANIE, UPLYNNIENIE, Parametry M oraz Cu,
predkosc¢ fal Vs, krzywe G-Gamma

DYLATOMETR PLASKI (DMT)

SETTLEMENT CALCULATION

Boussinesq

INTERVAL

2 AN Choice G-gamma curve

GiGo ~]
08

10 —
e

~

N

N

N

06
~o- HARA (1973)

—— YOKOTA et al. (1981)
—+—TATSUOKA (1977)
= = <SEED & IDRISS (1970)
—— ATHANASOPOULOS (1995)
— CARRUBBA, MAUGERI (1988)
00 - : =z
10° 0t 10° 10 0 oy 1

0.05 to 0.1%

0.4

0.2+

Powtarzalnosc

s 1-2% Otrzymane parametry

MATERIAL ,  CONSTRAINED UNDRAINED HORIZONTAL ~ ,  SHEARWAVE Symbol

z z
INDEX & MODULUS o SHEARSTRENGTH .y STRESSINDEX .  VELOCITY : ,
™ m m ™ Censtrained modulus (at o'vo)

5 1 5 10 0 10 20 0 40 80 0 2 4 6 8 0 200 400
e Y - ! 5 Undrained shear strength

0

c SAND o= =
4 4t Z 4t 4t ld  |Material Index

8 8 1 81 Shear wave velocity
12 12 121 Low strain shear modulus
\\ Dilatometer modulus
2 2 2 ‘i Horizontal Stress Index
- 2 Natural unit weight

16 16 16

24 24 * 24
i Ko (clay) Earth pressure coefficient at rest
2 » z ® OCR (clay) | Overconsolidation ratio

,:E? 82 2 N & Phi (sand) |Friction angle (conservative)

TR AT I y
6 18 360 10 20360 40 80360 4 6 8360 200 400

Id M (MPa) Cu (kPa) Kd Vs (ms)
MARPOL Technologie Bezwykopowe i Maszyny Budowlane - rok zatozenia 1996
marpol@marpol.com.pl NIP 571-136-46-44 www.marpol.com.pl http://marpol.blatnidev.pl/

Tel. +48517155357; +48517155372; +48227983490; +48227399230, Dzial Handlowy +4850616009



mailto:marpol@marpol.com.pl
http://www.marpol.com.pl/
http://marpol.blatnidev.pl/

MARPOL Technologie Bezwykopowe i Maszyny Budowlane

SZKOLENIA, SERWIS TECHNICZNY, SPRZEDAZ CZESCI ZAMIENNYCH
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MARPOL - rozwigzania dla geologii, geotechniki, technik bezwykopowych
i wiertniczych o 23-letnim doswiadczeniu

0gélnopolski serwis techniczny

Obstuga handlowa i administracyjna

Szkolenia i czesci zamienne
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